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D.Lgs. 81/08

Contenuti del documento di valutazione dei rischi (art. 28)

—

2. Il documento di cui all’articolo 17, comma 1,
lettera a), redatto a conclusione della valutazione,
deve avere data certa e contenere:

a

a) una relazione sulla
valutazione di tutti i
rischi per la sicurezza
e la salute durante
I’attivita' lavorativa,
pettaquale siano ~ <
 specificati i criteri®
adottati per la

b) ’indicazione delle
misure di
prevenzione e di
protezione attuate e
dei DPI adottati, a
seguito della
valutazione di cui
all’articolo 17, comma
1, lettera a);

c) il programma delle
misure ritenute
opportune per
garantire il
miglioramento nel
tempo dei livelli di
sicurezza;

&‘valutazione stessa;

”’
\\ -

‘———’




Analisi e valutazione dei rischi risk assessment oHE
Concetti e definizioni

OBIETTIVI IN MATERIA DI
“PROTEZIONE DELLA POPOLAZIONE”
Gli articoli del trattato di Roma

art. 95 DIRETTIVE
garantisce il diritto alla libera immissione DI PRODOTTO

sul mercato dei prodotti purch é conformi a
requisiti essenziali

art. 130 DIRETTIVE
stabilisce gli obiettivi della politica GRANDI RISCHI

europea nel campo della tutela
dell'ambiente (fine principale della tutela
dell’ambiente e la tutela dello stato di
salute degli individui)

VALUTAZI
} DEI RISC

promuove la sicurezza dell 'ambiente di SOCIALI
lavoro attraverso la prevenzione dei rischi

art. 137 DIRETTIVE ‘
J




Analisi e valutazione dei rischi risk assessment

Concetti e definizioni

ISttuto SupBtion: per la Prevenzione
a lySicudgzra del Lavoro

SINTESI della PROCEDURA secondo la direttiva macchine

figura 1 Processo leratlvo per ottenare |a slcurezza

\_INIZIO

!

Determinazione dei
L #| limiti della macchina
(vedere punto 5)

ANALISI dei RISCHI

L
L

determinazioni limiti

identificazione pericoli

S (FE) (e
vedere purto . . q
: stima del rischio o
Stima dei rischi
(vedere punto 7)
£> VALUTAZIONE dei RISCHI
Valutazione dei rischi
(vedere punto 8) [
L%E%frglga sl =\fm MISURE DI SICUREZZA
ITERAZIONI
---------------- per il raggiungimento della  “sicurezza adeguata "

- - - - Lariduzione dei rischi e la scelta di adeguate misure di sicurezza non fanno parte della valutazione dei rischi. Per

ulteriori chiarimenti, vedere il punto 5 della EN 292-1:1991 e la EN 292-2.

DOCUMENTAZIONE

della procedura seguita e del risultato ottenuto




Analisi e valutazione dei rischi risk assessment
Concetti e definizioni

DETERMINAZIONE dei LIMITI

IRterfaceia
Siksiternzl ~fonl

~ 23e0lle



Analisi e valutazione dei rischi risk assessment RS
Concetti e definizioni '

IDENTIFICAZIONE dei PERICOLI

il termine “pericolo” puo essere qualificato allo scopo di definire:

» la sua origine (es. pericolo meccanico , elettrico)

» la natura del potenziale danno (es. pericolo di elettrocuzione, di taglio,
d’'incendio)

Il pericolo puo essere:

» permanentemente presente durante | 'uso previsto della macchina (es.
movimento di elementi mobili pericolosi, arco elettrico durante la fase di
saldatura, postura scorretta, emissione di rumore, temperatura elevata)

» puod manifestarsi___inaspettatamente (es. esplosione, pericolo di
schiacciamento causato da un involontario/inatteso avviamento, eiezione
causata da una rottura, caduta causata da accelerazione/decelerazione).

L'’APPROCCIO SISTEMATICO ALL 'IDENTIFICAZIONE DEI PERICOLI PUO ESSERE FATTO CON
L'AUSILIO DI VARI METODI |




Analisi e valutazione dei rischi risk assessment o .
Concetti e definizioni

.‘IIIIIIIIIIIII.

. : t . It‘ :
Pericolo: PERICOLO | io oo ! —_| DANNO
potenziale fonte | L
di danno ﬂl zona pericolosa ﬂl
C
- situazione pericolos: |
= » b
l-;i! + =
k. evento pericoloso:’ ';
RISCHIO = R[P,G] ¥ 9|
Rischio: L -
. . ] \ misure di sicurezza
e espresso come combinazione  della Ry
probabilit a di accadimento del danno e - —

Rischio residuo:

rischio che permane dopo che le  “misure di sicurezza " sono state adottate

la ISO EN 12100-1 distingue il rischio residuo : _
» dopo che le misure di protezione sono state adottate dal progettista ;
» dopo che tutte le misure di protezione sono state adottate ;




Analisi e valutazione dei rischi risk assessment o
Concetti e definizioni '

PERICOLO, SITUAZIONE PERICOLOSA ED EVENTO PERICOLOSO

Zona pericolosa: qualunque spazio nel Pericolo : potenziale sorgente
quale una persona puo essere esposta a di danno (es. parti in

pericolo

movimento) =
1 » €D i

Situazione pericolosa : circostanza in cui una persona ¢ esposta almeno ad un
pericolo. L'esposizione pud dar luogo, immediatamente o trascorso un periodo di tempo,
ad un danno. Sono spesso descritte in termini di attivita. (es. lavorare vicino parti in
movimento)

1&

Evento pericoloso : Evento che puo causare danno (es. contatto con parti in
movimento). E collegato di solito ad una o piu condizioni scatenanti.

persona esposta

persona esposta

Evento pericoloso CONDIZIONI SCATENANTI




}...;, |

Analisi e valutazione dei rischi risk assessment Y COLNN

a lySicudgzra del Lavoro

Esempio: rischi meccanici associati alla apertura e chiusura porte automatiche:

SITUAZIONE PERICOLOSA:
la “persona esposta " entra e esce dalla porta

EVENTO PERICOLOSO:
le porte si chiudono mentre la
la persona viene colpita

“persona esposta " si trova sul loro percorso:

ation of two approaches when estimating severity of harm (See 53.4.2.4)

Da??ﬂﬁapplimble to this example

Example 1 -1

ing seventy of ham

ator: Mot applicable to this w

Purposi@ To llustrate two spproaches when esfi

ubject: Witomatic closing of it doors M

Commeante: In case 1.1, the el of sevenly |s eslimated based on the description of the effect.

The risk has been mitigated to

same level by two different protective measures.

CTE 1.2 differs In that the effect In terms of Injures |5 also described.

\ % — Levels of severity of the narm (g2
1 —High 2 — Medlum 3-

5.3

4 - Negligibls

P - Leval of ppababiNty of occurrence of harm (s8a 5.5.4):

& - Highly
D - Rgwofs

Dabla

B- Probable
< Improbabls

- Occaslonal

F — Highly Improbabla

9

PERICOLO - energia cinetica:
elevata massa ed elevata velocit a delle porte = elevata energia cinetica
ISO/PDTR 14121-2: 2006-03 - Safety of machinery — Ris k assessment — Part 2: Practical guidance and exampl

Estimation of N\ak Attar protective
—— 5‘""'” \ Blegments Protactive maasures MEasures Realdual risk
ne Harmful svant ek reductian
Hazar tuation 5 P ' 5 P
m Caugs Effact
1 @] Hazare: Mechanical - kinWhc enargy (5.1.1aj)
11 Automatic door havl Door closes while the | 2.1 Injures not sfated 2 D Reduce the spead of R | SC H I

iy 05 2 person is Inthe coar | _ Hoors to reduce the - T

high speed givingWlgh | path door impacts ihe wmetic energy 3t impast | © £ |Bvensiowkinztic

Kinetic energy RETEon Wi Righ kingtlc ko the level iNat would EMETgY May wnack
eneTgy ot knock 3 wesk OVET & VETY WEaK o

Sisertyperson ens — nocks e iderty perzon anta te Sioar person URTO"
person onia floor

12 2.2 Injuries specified z D Provige rellabiz s2nsing 2 E [Tne szneing azvice
Hevlcas to stop and re- falls and the door sl

~ door Impacts the lapen aoors when a Rilts the persan wisn ful CESOIAMENTO?
pers on wih high kinetic [person Is anywhers in Enangy
EnETgy e door path
- Knocks the eldery
peTson oo flear ALTRO’)
- the elderly persen's
hlp fractures

J|

es of methods




Analisi e valutazione dei rischi risk assessment o
Concetti e definizioni

STIMA dei RISCHI " J———= ™o

‘ zona pericolosa

lNDlVIDUAZIONE ‘ situazione pericolos

‘ evento pericoloso:

v

:l
~|::

‘ RISCHIO = R[P,G]

definizione delle
VARIABILI di RISCHIO

1
E % misure di protezione
\

Probabilit a, Gravit a

|_' RISCHIO RESIDUO = R[P,G]

QUANTIFICAZIONE
del rischio

Induttivi: top (evento pericoloso) -down (rischio/danno)

I Deduttivi: bottom (danno) — up(evento pericoloso)

... metodi per la stima
dei rischi Qualitativi: procedimento non analitico, risultato qualitativo
[ ]

\

Quantitativi: procedimento analitico R(P,G), risultato quantitati  vo

ANALISI degli INFORTUNI/MALATTIE PROFESSIONALI




Analisi e valutazione dei rischi risk assessment oHE
Classificazione dei metodi di valutazione del rischio

METODO INDUTTIVO: si ipotizza I'evento “ EVENTO “
pericoloso procedendo poi ad un’analisi PERICOLOSO

volta ad identificare | danni che tale evento
potrebbe causare (TOP-DOWN)

[Momwo | [oe ]
“ DANNO ‘
|| RISCHIO
EVENTO
PERICOLOSO
‘ | METODO DEDUTTIVO: si ipotizza il danno
per risalire ai eventi pericolosi che
“ DANNO “

potrebbero causarlo (BOTTOM-UP)




Dal “tutto” al “ciascuno” EEEDL L
Dal Processo Produttivo alle Fasi
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\ Interpreto - Valuto /
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Dalle Fasi alle Azioni
(interfaccia uomo-macchina)
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Il processo produttivo aziendale e
L’organizzazione Mo ¥

Azienda metalmeccanica
specializzata nella
fornitura di materiali e servizi
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‘ﬁ:‘?&{ﬂ%&{ { per la manutenzione di
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autobus e veicoli industriali
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Il processo produttivo aziendale D=
| (sotto)processi A

Sono stati identificati i seguenti insiemi di (sotto)processi:

a) (sotto)Processi di lavorazione \
b) (sotto)Processi di fornitura ‘
c) (sotto)Processi operativi e di skmpporto ‘ \
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Il processo produttivo aziendale o .
Scomposizione del processo produttivo in (sotto)proce551 di lavorazmne

| 3%_1,‘; "A\’?
a) (sotto)Processi di lavorazione {.-:,- ;;\ ! w / ‘#
= fﬂffrﬁl\\\“’ "w@'; m}
rf hl A J\ v’-:ws - m‘*f"f'

I A\ %@m A,

g EIl =l Il Il I I S S -

Rettifica e revisione di motori;
Revisione di complessivi meccanici;
Ricostruzione di trasmissioni cardaniche;

Revisione di apparati di iniezione, elettrici ed aria compressa;
Equilibratura rotanti fino a 6000Kg.;

Prova al Banco di: motori, freni, complessivi meccanici, idraulici e
[ pneumatici. Analisi gas di scarico.

S |

» Attivita di soccorso ed assistenza con Officina mobile;
e Soccorso e recupero di veicoli industriali ed autobus;
 Riparazione e manutenzione Autobus e Veicoli Industriali;

» Riparazione carrozzeria e verniciatura veicoli industriali. Attivita di
\ L L L L L [ ° °
manutenzione e riparazione di Apparati ed Attrezzature di officina »

\_______________—

» Servizi di Lavaggio a portale e sottocassa; |

\——————‘



Riparazione e manutenzione Autobus e Veicoli Indugflall
Scomposizione del sottoprocesso in fasi lavorative

Riparazione e manutenzione autobus e veicoli industriali

» Accettazione veicoli

* Movimentazione veicoli in ingresso;

» Posizionamento veicoli nell’area dedicata;
 Sollevamento veicoli;

 Ispezione veicoli per diagnosi \




Sollevamento veicolo

Scomposizione della fase in attivita di lavoro

} g e g I
- —t

Bstituto Supation: per la Prevenzione
a lySicudgzra del Lavoro

0. Sollevamento

l

veicolo
l y v
0.1 Individuare 0.2 Collegare le 0.3 Verificare il
I'area di colonne funzionamento dei
collocamento delle dispositivi di sicurezza
colonne

0.4 Avviare la
salita




Analisi degli infortuni: cause e modalita o .
il fattore tecnologico e il fattore umano

Infortuni dovuti al “fattore tecnologico”

Infortuni in cui tutti i comportamenti sono risultati conformi a quello
consolidato della grandissima maggioranza dei lavoratori del gruppo di
appartenenza *. La causa e imputabile a guasto o avaria.

GUASTO

Affidabilita di attrezzature e componenti

Infortuni dovuti al “fattore umano”

infortuni in cui almeno un  comportamento e risultato difforme da quello
consolidato nella grandissima maggioranza dei lavoratori del gruppo di
appartenenza * e la causa e imputale a tale “errore”

ERRORE
Affidabilita umana

(*comportamento corretto o scorretto ragionevolmente prevedibile)
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Analisi degli infortuni: cause e modalita o .
Il fattore tecnologico e il fattore umano

ERRORI DI MANOVRA 65%

=L

DISATTENZIONI DURANTE IL LAVORO (FRENATURE BRUSCHE, TIRI OBLIQUI ecc.) 18,30

SOVRACCARICO 16,00

CEDIMENTO DEL SUOLO 11,40

PERCORSO ACCIDENTATO 7,00

ERRORI NELL'AGGANCIO CARICO 7,00

IMPIEGO ERRATO VENTO 5,70

INDAGINE EFFETTUATA IN GERMANIA DA UNA ErC LFANTE LA ARG ST

COLLISIONI PONTI, TETTOIE, LINEE ELETTRICHE 3,50

COMPAGNIA DI ASSICURAZIONI anno 1995 STABILIZZAZIONE SCORRETTA 350

ERRORI DI MANOVRA BRACCIO 3,50

ERRORI DI MONTAGGIO JIB, ACCESSORI 3,50

G Ru “ o B I L I 2480 SINISTR| ERRORI UMANI 14,90

- - D
=rrorl dl MANOVRA 55 % * _ * ERRORI DI MANUTENZIONE 20%
- - u
Errori di MANUTENZIONE | 20 % ROTTURE ELEMENTI STRUTTURALI 18,30
. o ROTTURA FUNI 16,00
Difetto DEL PRODOTTO 15 % \ DISPOSITIVI DI SICUREZZA 11,40
DIFETTI NEI SISTEMI DI FRENATURA 7,00
DIFETTI IDRAULICI 7,00
DIFETTO DEL \ ALLENTAMENTO UNIONI (VITI, PERNI) 5,70
PRODOTTO

15%

e ERROR D ‘

| DIFETTI DEL PRODOTTO 15%

WA NUTENZ | MA NOY RA
ST B5%
ERRORI PROGETTAZIONE STRUTTURALE 33,00
ERRORI DI SALDATURA 28,00
ERRORI PROGETTAZIONE MECCANICA 24,00
DIFETTI SISTEMA IDRAULICO 10,00
DIFETTI DEL MATERIALE 5,00

FONTE: elaborazione




Analisi e valutazione dei rischi risk assessment L= .

a lySicudgzra del Lavoro

Stima del rischio - Per ogni situazione pericolosa fornire le componenti del rischio

SITUAZIONI PARTICOLARI

- RISCHIO
(7.2.1)

PROCESSI TECNICI

MAGNITUDO DELLE CONSEGUENZE (7.2.2): puo essere stimata in base alla gravita

dell’infortunio o del danno alla salute (lieve, grave, mortale) e all’entita del danno (una o piu persone)

PROBABILITA DI ACCADIMENTO (7.2.3):

- Esposizione al pericolo (7.2.3.1) [Necessita di accesso alla zona di pericolo (normale funzionamento,
manutenzione, ...); Natura dell’accesso (manuale); Tempo trascorso nella zona pericolosa; Numero di persone;
Frequenza di accesso]

- Probabilita che si verifichi un evento pericoloso (7.2.3.2) [affidabilita e dati statistici; dati storici su
infortuni e danni alla salute; confronto del rischio]

- Possibilita di evitare o limitare un danno (7.2.3.3) [capacita del conduttore della macchina; velocita di
manifestazione del danno; consapevolezza del rischio; possibilita umane di evitare o limitare il danno; esperienza e
conoscenza pratica; variazione della percettibilita del danno delle differenti persone esposte e fino a che punto il
danno puo essere ridotto]




Dipartimento Tecnologie di Sicurezza

Grazie per |’attenzione

Laura Tomassini
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